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1. Johdanto

Kiertotalousosaamista konepajoille -hankkeessa v. 2021-22 laadittiin konepajoille suunnattu excel-
pohjainen laskuri keskeisten ymparistomittareiden laskentaan. Laskuri ja tdma ohje on péivitetty
puuteollisuuden tarpeisiin WoodCircles hankkeessa v. 2024-26. Tahan ohjeeseen on koottu taustatietoa
ympadristomittareista seka ohjeita laskurin kdyttoon. Naiden tietojen pohjalta yritys voi valita, mitka mittarit
soveltuvat parhaiten sen ymparistovaikutusten mittaamiseen ja seurantaan.

Ohjeen rakenne ja jarjestys noudattelee laskurin jarjestystd. Lopussa on taustatietoa hiilijalanjaljen
laskennasta ja laskentatiedon hyddyntdamisesta.

Mikali huomaat ymparistomittarit -laskurissa tai tassad taustaohjeessa virheita, voit ilmoittaa siitd minulle.
Kiitos.

juha.kauppinen@sakky.fi

2. Puuteollisuuden ymparistomittarit — laskurin kaytto- ja tayttéohjeet

Puuteollisuuden ymparistomittarit -laskurissa kayttdja voi syottaa lahtotietoja keltaisiin soluihin, kaikki
muut solut taulukosta on lukittu. Nadiden ldhtotietojen pohjalta mittaritiedot lasketaan automaattisesti
syotettyjen kaavojen avulla vaaleanpunaisiin soluihin. Laskurin tayttdohjeet ja otsikot ovat vihreissa
soluissa.

Mikali haluat esim. lisdta taulukkoon riveja tai kayttda laskennassa omia paastdkertoimia, voit poistaa
taulukon lukituksen kultakin valilehdelta salasanalla: kiertotalous.

2.1Yrityksen perustiedot ja mittaritietojen yhteenveto — vililehti B

Perustiedot

Ympdristomittarien laskennan alussa on hyva tayttaa yrityksen perustiedot, laskennan tarkasteluvuosi seka
tietojen tayttaja ja lyhyt kuvaus yrityksen toiminnasta.

Hiilijalanjalkilaskentaa suunniteltaessa ja aloittaessa on tarkeda rajata toiminnot, joihin laskenta ja
tarkastelu kohdistetaan (Laskennan ja tarkastelun rajaus). Tall6in on helpompaa ldhtea pohtimaan, mita
kategorioita otetaan laskentaan mukaan seka tunnistaa tapauskohtaisesti merkittavimpia paastolahteita
seka ympadristovaikutuksia ja rajata ulkopuolelle merkityksettémammat.
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Laskennan rajaus voidaan tehda esimerkiksi toimipaikkakohtaisesti yrityksessa tapahtuviin toimintoihin ja
prosesseihin tai vastaavasti asiakkaan tiloissa tapahtuviin asennustoihin. Ndiden kahden rajauksen
ympdristovaikutukset ja paastolahteet eroavat keskendan. Voi olla perusteltua jattaa esimerkiksi asiakkaan
tiloissa tapahtuva asennustyo laskennan ulkopuolelle, silla tarvittavien energiankulutus- ja muiden tietojen
saaminen on tdssa tilanteessa haastavaa.

Laskurissa kysytadan myos lammitysmuotoa seka [ammitettavien tilojen pinta-alaa. Ndma tiedot auttavat
tulkitsemaan hiilijalanjalkilaskennan tuloksia. Lisdksi perustietoihin taytetdan yrityksen tarkasteluvuoden
liikevaihto, silla hiilijalanjalki on tapana suhteuttaa liikevaihtoon. Tassa laskurissa suhteuttaminen tehdaan
muotoon hiilidioksidiekvivalenttikilo tuhatta euroa kohden (kg CO2ekv / 1000 €). Laskuriin on my6s
sisdllytetty henkilotyovuosille ja henkildtyétuntimaarille oma tilansa. Liikevaihdon sijasta, tai sen lisdksi,
voidaan hiilijalanjalki suhteuttaa myds ndihin suureisiin.

Mittaritietojen yhteenveto

Alla on kuvattu lyhyesti puuteollisuuden ymparistomittareita ja kerrottu, milla laskurin valilehdella ne
lasketaan. Valtaosa yhteenvetosivun mittareista muodostuu siis automaattisesti vaaleanpunaisiin soluihin
laskurin muille valilehdille keltaisiin soluihin syotettavien lahtotietojen perusteella. Muutamat kulutustiedot
syotetdan suoraan yhteenvetotaulukkoon keltaisiin soluihin.

Yhteenveto -valilehdelle kootaan seuraavia mittaritietoja:

Hiilijalanjalki scope 1 ja 2 Hiilijalanjalki kuvaa suoria ja energiankulutuksen
kautta syntyvia ilmastovaikutuksia. Lasketaan
laskurin valilehdella C, tulokset ja yhteenveto
esitetddn valilehdelld D |
Hiilijalanjdlki scope 1 ja 2 suhteessa liikevaihtoon | Sopii hiilijalanjélkilaskennan esittdmistavaksi kaikille
(kgCO2ekv / 1000 €) yrityksille. Lasketaan suhteuttamalla hiilijalanjalki-
laskennan tulos (CO2ekv) liikevaihtoon.
Suhteuttamiseen kdytetdaan ainoastaan Scope 1 ja 2
paastoja.

Taman mittarin avulla yritys voi jyvittaa

tuotannon hiilijalanjaljen eri asiakkaille myynnin
perusteella.

Joillekin yrityksille voi sopia paremmin paastojen
suhteuttaminen henkilétydvuosiin tai henkilotyo-
tunteihin, jos niitd seurataan asiakas- tai
projektikohtaisesti.

Hiilijalanjalki scope 3 Hiilijalanjalki kuvaa epdsuoria, mm. hankintojen
kautta syntyvia ilmastovaikutuksia. Lasketaan
laskurin valilehdelld E, tulokset ja yhteenveto
esitetddn valilehdelld F

Hiilijalanjalki scope 3 suhteessa liikevaihtoon Scope 3 paastot suhteessa liikevaihtoon. Yleens

(kgCO2ekv / 1000 €) asiakkaat/paamiesyritykset eivat edellytd scope 3
padstdien raportointia alihankkijoiltaan.

Sahkoenergiankulutus (MWh) Taman mittarin avulla voi myés seurata

mahdollisten energiatehokkuustoimien vaikutuksia.
Halutessaan myds taman kulutustiedon voi
suhteuttaa liikevaihtoon tai tyétunteihin (esim.
laskurin Oma mittari -kohtaan)
Kokonaiskulutuksessa otetaan huomioon seka

| ostettu sahko (syotetddn valilehdelle C) etta
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mahdollisesti omilla aurinkopaneeleilla tuotettu

sahko (syotetdan valilehdelle G).

Kaukolampoenergian kulutus (MWh)

Taman mittarin avulla voi seurata mahdollisten
kiinteiston energiatehokkuustoimien (esim. LTO tai
lisderistyksen) vaikutuksia. Halutessaan myds
taman kulutustiedon voi suhteuttaa liikevaihtoon
tai tyotunteihin. On hyva ottaa huomioon, etta
[ammonkulutus ei korreloi samalla tavalla
tuotannon volyymiin kuin esim. sahkonkulutus.
Vaikutus voi olla prosesseissa syntyvan
hukkaldammaon myota jopa painvastainen (eli
kasvava tuotanto vahentda lammitystarvetta).
Kulutustieto sy6tetdan valilehdelle C.

Polttoaineiden kulutus energiana (MWh)

Yrityksessa kulutettujen eri polttoaineiden
energiasisaltod lasketaan valilehdelle C syotettyjen
kulutustietojen perusteella automaattisesti
muotoon MWh.

Kokonaisenergiankulutus (MWh)

Tama lasketaan automaattisesti vélilehdelle C
syotettyjen energian- ja
polttoaineidenkulutustietojen perusteella.

Uusiutuvan energian osuus sahkdnkulutuksesta
(%)

Uusiutuvan energian osuus sahkonkulutuksesta
saadaan sahkonmyyjalta ja tiedot syotetdan
valilehdelle C. Uusiutuvan energian osuuteen
lasketaan mukaan myds mahdollinen oma
aurinkosdhkontuotanto, jonka tiedot syotetaan
valilehdelle G.

Uusiutuvan energian osuus kaukolammon
kulutuksesta (%)

Uusiutuvan energian osuus kaukolammon-
kulutuksesta saadaan kaukolammontoimittajalta tai
www.klpaastolaskuri.fi -palvelusta. Tiedot
syotetdan valilehdelle C. Laskurissa on otettu
huomioon mm. yhdyskuntajatteen osalta
uusiutuvan energian osuus (50%, Tilastokeskus).
Mikali energiantuotannossa on kdytetty
polttoainetta, joka ei |6ydy laskurista, voi
polttoaineen uusiutuvan energian osuuden
selvittaa Tilastokeskuksen polttoaineluokituksesta.

Uusiutuvan energian osuus polttoaineiden
kulutuksesta (%)

Uusiutuvan energian osuuden laskennassa otetaan
huomioon seka kokonaan uusiutuvat polttoaineet
(esim. uusiutuva diesel) seka uusiutuvan
polttoaineen osuus tavanomaisessa dieseldljyssa
(sekoitevelvoite). Polttoaineiden kulutustiedot
syOtetaan valilehdelle C, josta lasketaan
automaattisesti uusiutuvan energian osuudet.

Uusiutuvan energian osuus
kokonaisenergiankulutuksesta (%)

Tama on erittdin hyva yleismittari
ilmastovaikutuksista ja on vertailukelpoinen myos
eri kokoisten yritysten valilla. Mittari ottaa
huomioon sekd sahko- ja lampdenergian etta
polttoaineiden kulutuksen.
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Jatteiden lajitteluaste (%)

Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa jatteesta
lajitellaan hyotykdayton mahdollistamiseksi. Mittari
ei ota kantaa siihen, meneeko jate lajittelun jalkeen
materiaalikierratykseen vai energiantuotantoon.
Lasketaan valilehdelld J.

Jatteiden kierratysaste (%)

Kierratysaste kertoo, kuinka suuri osuus syntyvasta
jatteesta ohjataan hyédynnettdvaksi materiaalina.
Monilta jatehuollon palveluntarjoajilta voi saada
suoraan tiedon kierratysasteesta. Tieto syotetdan
suoraan valilehdelle B.

Jatteiden hyotykayttoaste (%)

Hyotykayttoaste kertoo, kuinka suuri osuus
syntyvasta jatteesta ohjataan hyddynnettavaksi
joko materiaalina, energiana tai maan rakennus-
aineena. Monilta jatehuollon palveluntarjoajilta voi
saada suoraan tiedon hyotykdyttdasteesta. Tieto
syotetddn suoraan vdlilehdelle B.

Jatteiden kokonaismaara vuodessa (t/a)

Jatteiden kokonaismadran voi saada joko suoraan
palveluntarjoajalta tai laskemalla yhteen eri
jatejakeet valilehdelld J.

Jatteiden kokonaismaara suhteessa liikevaihtoon
(kg / 1000 €)

Yritykset, jotka ovat jatelainsaadannon mukaisesti
velvollisia pitdmaan kirjaa jatteistaan (jatteiden
kirjanpitovelvollisuus), taytyy myos ilmoittaa
vuosittainen kokonaisjatemaaransa suhteutettuna
liikevaihtoon.

VOC-paastot (kg/a)

VOC-p&astot voi saada suoraan esim.
maalientoimittajalta tai laskea laskurin valilehdella
I

Vedenkulutus (m:/a)

Vedenkulutus voi olla oleellinen ymparistomittari,
jos prosesseissa kdytetaan paljon vetta. Usein
asiakasyritykset seuraavat vedenkulutusta ja
haluavat nama tiedot myos toimitusketjusta.
Vedenkulutuksen saa selville esim. laskusta, tieto
syotetdan suoraan vélilehdelle B.

Uusiutuvilla energialahteilla itse tuotettu sahko
(aurinkosahko) (MWh/a)

Jos yritys tuottaa osan sahkostdadn omalla
aurinkosdhkojarjestelmalld, syotetdan tieto

Omalla sahkontuotannolla saavutettu
paastdovahennys (scope 2) (MWh/a)

tuotantomaarasta (MWh) vélilehdelle G, jolla
voidaan laskea talla saavutetut padstovahennykset.
Molemmat tiedot kirjautuvat automaattisesti myos
vhteenvetaosivulle

Omalla [ammontuotannolla saavutettu
paastovahennys (tuotannon sivuvirrat)

Jos yritys tuottaa osan lammaostdan tuotannon
sivuvirroilla, syotetdan tieto tuotantomaarasta
(MWh) valilehdelle G, jolla voidaan laskea télla
saavutetut paastovahennykset. Molemmat tiedot
kirjautuvat automaattisesti yhteenvetosivulle

Tyomatkapyorailyn tukemisella saavutettu
paastovahennys (scope 3) (km/a)

Jos yritys tukee tydmatkapyorailya, lasketaan silla
saavutettu paastovahennys vililehdella G.

Yrityksen oma mittari

Laskuriin voi sisallyttda myos muita, yrityksen omia
mittareita, joiden avulla yritys voi esim. seurata
asetettujen tavoitteiden toteutumista tai
kehittamistoimien vaikutuksia. Esimerkkeja omista

mittareista:
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- Henkiloston ympaéristokoulutuksen maara (h/a)
- Jateastioiden tai puristimien tyhjennyskerrat
(krt/a)

Lisaksi yhteenvetoon voidaan koota pakkausmateriaalien kayttomaarat vuositasolla erityisesti, jos yritys
kuuluu tuottajavastuun piiriin. Talldin vastaavat tiedot sydtetdan myos Rinki-jarjestelmaan.

2.2Polttoaineiden ja ostoenergian kulutustiedot — valilehti C

Scope 1ja2

Hiilijalanjaljen laskentaa ohjaa GHG-protokolla (GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting,
https://ghgprotocol.org/), jonka perusteella paastot jaetaan kolmeen eri osa-alueeseen. Scope 1 kuvaa
organisaation suoria padstoja, jotka syntyvat organisaation omistaman omaisuuden kautta. Tama kasittaa
yrityksen energiantuotannon ja omien tai hallinnassa olevien ajoneuvojen polttoaineiden kulutuksesta
syntyvat pdastot. Laskurissa on talla hetkelld polttoainevaihtoehtoina scope 1 osalta seuraavat:

- kevyt polttodljy

- dieseléljy

- bensiini

- uusiutuva kevytpolttodljy

- uusiutuva diesel

- nesteytetty maakaasu (LNG)

- nestekaasu (propaani)

- nestekaasu (LPG, propaanin ja butaanin seos)
- puupohjaiset polttoaineet, esimerkiksi hake

Scope 1 osiossa uusiutuviksi laskettavat polttoaineet lasketaan nollapaastdina eli niiden kaytosta ei katsota
syntyvan paastoja. Kuitenkin scope 3 - osiota laskettaessa uusiutuvien polttoaineiden osalta lasketaan
niiden valmistuksesta aiheutuvat paastot.

Polttoaineiden paastokertoimet on laskettu Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen mukaan, siten
padstokertoimissa on otettu huomioon vain poltettaessa syntyva hiilidioksidi eli CO». Paastokertoimiin ei siis
sisally muiden kasvihuonekaasujen (esim. metaanin CHa tai typpioksiduulin N20) aiheuttamia ns.
ekvivalenttilisid. Polttoaineiden kdytdsta syntyvien muiden kasvihuonekaasujen maaraan vaikuttaa se,
miten ja millaisissa olosuhteissa polttoaine kdytetdan (esim. millaisessa koneessa tai ajoneuvossa), joten
naiden laskeminen edellyttdisi huomattavan paljon enemman lahtotietoja, joita yrityksella ei yleensa ole
kaytettavissaan. Tasta johtuva virhe hiilijalanjalkeen on kuitenkin varsin pieni, silla muiden
kasvihuonekaasujen kuin CO2:n osuus polttoaineiden kayton eli scope 1:n ilmastovaikutuksista on n 1-2%
(Lahde: Tilastokeskus, suullinen tiedonanto).

Paastokertoimet eivat sisalla myoskaan polttoaineiden valmistuksen, kuljetuksen tai muiden elinkaaren
vaiheiden. aiheuttamia paast6ja, vaan nama lasketaan erikseen scope 3 osion paastdlaskennassa.
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Polttoaineiden paastokertoimet on laskettu Tilastokeskuksen Polttoaineluokituksen (2025) pohjalta alla
olevan laskentakaavan mukaan.

Esimerkki: Diesel6ljyn Scope 1 padstokertoimen laskeminen Polttoaineluokituksen pohjalta (2021)

® tiheys: 0,806 t/m:

® tehollinen lampdarvo: 42,8 GJ/t

*  CO,-paistd: 64,7t CO, /T) = kg CO2 / G) = g CO, /MJ
® TJ=1000GJ=1000000 MJ

® t=1000kg=1000000g

®* m:=1000I

® J=Ws->3600MJ=MWh

= tiheys (0,806 t/m:) * tehollinen lampo6arvo (42,8 GJ/t)
= 34,4968 GJ/m: (=MJ/1) / 3600

= 0,00958244 MWHh/I

= CO,-passtd (64,7 t COa /T)) * 34,4968 Gl/m>
= 2231,94296 g CO,/I
= 2,23194296 kg CO, /I

~ 2,23 kg CO>

Scope 2 osioon kuuluvat yrityksen ostoenergian paastot, jotka syntyvat yrityksen energiankulutuksen
kautta. Nama ovat epdsuoria paastoja. Yleisimmin tahan kuuluvat organisaation sdhko- ja lampoenergian
kulutus. Tassa laskurissa on otettu huomioon sdahkon- ja kaukolammaonkulutus. Muita huomioitavia asioita
tdssa osiossa voisivat olla lisdksi myos kaukojaahdytys seka hoyry.

Laskuriin sy6tetaan vililehdelle C sahkon- ja kaukoldammon kulutustiedot vuositasolla (MWh) sekd oman
sdhkon- ja kaukoldammontoimittajan ilmoittama paadstokerroin seka tuotannonjakauman tiedot.
Kulutustiedot selvidvat yleensa helposti esim. laskuista. Padstdkertoimen ja tuotannonjakaumatiedot saa
yleensa suoraan toimittajalta. Kaukolammon paastokertoimen ja tuotannonjakauman voi myos selvittaa
kaukoldammon padastdlaskurin avulla (kuva 1). Kaukolammon osalta kdytetddn paastojen
laskentamenetelmand energiamenetelmaa. Tama muutos on tehty laskuriin vuoden 2023 alussa, kun myds
MOTIVA on siirtynyt omissa laskelmissaan kayttamaan kyseista energiamenetelmaa. Mikali olet kdyttanyt
padstolaskennassa aikaisemmin eri laskentamenetelmalld saatua paastokerrointa, kannattaa muutos tuoda
esiin hiilijalanjalkiraportoinnin yhteydessa. Sahkontoimittajat ilmoittavat usein myymansa sahkon
paastokertoimen ja tuotantojakauman nettisivuillaan (kuva 2).
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Vuoden 2021 laskennalliset paastot

Hiilidioksidipaastot Tuotantojakauma

23 789 tCO, " |

Padstokerroin
129,6 kgCO,/MWh ‘~

Paastojen laskentamenetelma

® Jyrsinturve: 27,8 % @ Metsatahdehake tai -murske: 22,4 %

O Hyédynjakomenetelmé ® sananpuru: 14,1 % @ Halot, rangat ja pilkkeet: 14,0 %
. . ® Lammon talteenotto tai iampopumpun tuotanto: 10,6 %
@ Energ'amenEtelma @ Kierratyspuu: 3,8 % Kuori: 3,3 %
Lisatietoa laskentamenetelmistid v Kutterilastut, hiontapély yms.- 2.1 % [ ] Kevyt polttodljy, vaharikkinen: 0.8 %
@ 05% @E ato 3 05%

® Puutandenake tai -murske: 0,1 % @ Kasviperaiset poltioaineet: 0,1 %

Kuva 1. Esimerkki kaukolammon paastolaskurista. Linkin paastolaskurilla voi hakea useimpien
kaukolammontoimittajien paasto- ja tuotantojakaumatiedot https://www.klpaastolaskuri.fi/ .

Sahkon alkupera

Hankimme kaiken myymamme sahkén Nord Pool -sahkoporssista seka sahkon
pientuottajilta.

Vuonna 2020 myymamme sahkon CO2-ominaispaastot olivat 190 g/kWh. Sahkon
tuottamiseen kaytetystd ydinpolttoaineesta syntyi jatetta 1,22 mgU/kWh.

Myymamme sahko jakaantui vuonna 2020 energialahteittain seuraavasti:

Turve ja fossiiliset energialahteet 33 %
Uusiutuvat energialahteet 25 %
Ydinvoima 42 %

Uusiutuvilla energialahteilla tuotetun sahkon hiilidioksidipaastst ovat 0 g/kWh. Mikali
haluat varmistaa, etta ostamasi sahko on 100% puhdasta uusiutuvaa energiaa, valitse
silloin Vihrea sahko sopimuksellesi. Vihrea sahko on alkuperatakuin varmennettua, eli silla
on todistus siitd, etta sahko on tuotettu uusiutuvalla tuotantomuodolia.

Kuva 1. Esimerkki sahkontoimittajan ilmoittamasta sahkon alkuperéasta (https://vare.fi/sahkon-alkupera/ ).

Laskuriin syotetaan saatu paastokerroin, joka on hyva muistaa tarkistaa vuosittain, seka
tuotannonjakaumatiedot prosentteina (syota tiedot kokonaislukuina eli esimerkiksi 33% merkitdan 33 ei
0,33). Laskuri laskee automaattisesti séhkon, kaukolammon ja polttoaineiden kulutuksesta uusiutuvien
energialdhteiden prosenttiosuuden seka energiankulutuksen tiedot yhteenveto -sivulle (valilehti B).

Laskuri laskee automaattisesti polttoaineiden kulutuksen my6s energiana seka uusiutuvan energian
osuuden kulutuksen kokonaismaarasta. Uusiutuvan energian osuudet perustuvat Tilastokeskuksen
tuottaman ja yllapitdman Polttoaineluokituksen (2021) tietoihin, jossa on huomioitu voimassa olevan
sekoitevelvoitteen mukaiset bio-osuudet eli uusiutuvan raaka-aineen osuus polttoainekohtaisesti.

Esimerkki: Dieselin kdytostd aiheutuvien vuosittaisten pddstéjen laskenta kg COzekv /I.

kg CO,ek
z,mw +1000 [ = 2600 kg CO,ekv
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Dieselin pddstokerroin on laskettu Tilastokeskuksen Polttoaineluokituksen (2021) perusteella ja
vuosittaisen kulutustiedon saa selville esimerkiksi laskutuksesta.

Sahkdntuotannon jakautuminen energialahteittdin on jaoteltu niin, etta listassa ylimpana ovat uusiutuvaan
energiaan luettavat tuotantomuodot eli aurinkosdhkd, tuulivoima, vesivoima, puuperaiset polttoaineet,
muut biopohjaiset polttoaineet (esimerkiksi biokaasu) ja muut uusiutuvat energianldhteet. Lisaksi laskurissa
on uusiutumattomiin energialdhteisiin valittu ydinvoima, maakaasu, kivihiili, turve, kevyt tai
vaihtoehtoisesti raskas polttodljy ja muut uusiutumattomat, joita ei ole erikseen eritelty laskurissa.

Kaukolammon osalta tuotantojakaumista on eritelty uusiutuvat energianlahteet puuperaisiin
polttoaineisiin, muihin biopohjaisiin polttoaineisiin (esimerkiksi biokaasu), hukkaldamp6, muut uusiutuvat
energianlahteet seka lisaksi yhdyskuntajatteen katsotaan sisaltavan 50 prosentin bio-osuuden.
Uusiutumattomat energianldhteet on jaoteltu sahkdn tapaan maakaasuun, kivihiileen, turpeeseen, kevyeen
tai raskaaseen polttodljyyn sekd muihin erittelemattdomiin uusiutumattomiin energialdhteisiin.

2.3Yhteenveto hiilijalanjdljesta scope 1 ja 2 — vidlilehti D

Yhteenvedosta kay ilmi kootusti scope 1 ja 2-osioiden eri suureiden kulutustiedot ja niiden padstojen osuus
kokonaispdastoista prosentteina. Lisdksi esitetdan kokonaishiilijalanjalki kilogrammoissa ja tonneissa
hiilidioksidiekvivalenttia. Samalle valilehdelle rakentuu kaaviokuva, joka havainnollistaa paastéjakaumat eri
laskentakohteittain (kuvat 3 ja 4).

Scope 1 Polttoaineiden kulutuksen fossiiliset kasvihuonekaasupddstot (CO3, NO; ja CHy)

Polttoaine Padstit, kgCOzekv Osuus Scope 1&2 padstoista
Kewyt polttodljy 29700 30,0 %
Dieseldljy 52000 52,6 %
Bensiini 1285 1,3 %
Uusiutuva kewyt polttodljy (1) 0 0,0 %
Uusiutuva diesel 1] 0,0 %
MNesteytetty maakaasu (LNG) o 0,0 %
Nestekaasu (propaani) ] 0,7 %
Nestekaasu (LPG, propaanin ja butaanin seos) 1] 0,0 %
Puupchjainen polttoaine, esim. hake o 0,0 %
Yhteensa B83653,50 B4.6 %

Scope 2 Ostetun sihkin ja lBmmon fossiiliset kasvihuonekaasupdastit (CO;, NO; j CHa)

Sdhkonkulutus Paastot, kgCOzekv Osuus Scope 182 paastoista
Sahkd 15200 15 %
Kaukolampd 37 0%
Yhteensa 15237 15 %
Hiilijalanjalki yhteensa (scope 1 ja 2) 98ED0 kg COzekv

98,89 tonnia COzekv

Kuva 2. Esimerkkikonepajan hiilijalanjaljen (scope 1 ja 2) jakautumisesta taulukkomuodossa.
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KONEPAJAN HIILUALANJALKI [SCOPE 1 JA 2 Puupohjsinen paltioaine, esm hake |
0%

Sahka |
[ Mestekazsu (LPG, propasnin js bitasnin |
5€0S)

0%

W Kevyt polttooljy —

W Diesel6ljy N Gy -
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B Uusiutuva diesel

B Nesteytetty maakaasu (LNG) | Nestekmes {propas

W Nestekaasu (propaani)

 Nestekaasu (LPG, propaanin ja butaanin seos) ”“5“"6*;2 diesel

® Puupohjainen polttoaine, esim. hake Y ZE

| sahke Uusiutuva kmpwoaym

B Kaukolampo

 53%

Kuva 3. EsimerkkiYrityksen hiilijalanjéljen jakautuminen (scope 1 ja 2).

Hiilijalanjalki (scope 1 ja 2) on my6s suhteutettu vastaamaan bensiini- tai dieselautolla ajettuja kilometreja,

keskimaardisen suomalaisen hiilijalanjadlkead ja keskimdardisen suomalaisen metsdn vuodessa sitomaa hiilta
(ha).

Vililehden lopusta loytyvat padstokertoimet |ahteineen kaikille polttoaineille sekd sahkdenergialle ja
kaukoldammolle yleiskertoimia, joita voi kdyttaa, mikali toimittajakohtaista paastokerrointa ei ole saatavilla.

Tarvittaessa valilehdelle D muodostuvaa piirakkadiagrammia on mahdollista muokata esimerkiksi
poistamalla kuviosta sellaisia polttoaineita, joiden kulutus on 0 (kuva 5). Talléin poista ensin valilehden
lukitus (salasana: kiertotalous), sitten valitse kuva ja kaavion suodattimet, poista valinnat niista
polttoaineista, joiden arvo on 0 ja klikkaa painiketta Kayta.

_ [——

Aot Nimet

NE:

eyt pottonlly | piacelaiy Mistekaas
1% % {propanni] - 4 Sarja &
ox | 1

; u ® Sarjal

4 |uokat

[E (Valitse kaikki)

B Kewyt polttodlyy
sk
Fri I Dieselsijy
L Bansiini
Kaukolsmpd

5% O Uusiutuva diesel
O Nesteytetty maak...

B Nestekaasu (prop...

Nestekaasu (LPG. ..,

O
[ Puupohjainen pol..

. Pl sahkn |
HijL]L|®] @ £ 4]

Kéyts Valitse tisdat...

Kuva 5. Esimerkkikonepajan hiilijalanjéljen jakautumisen muokkaus (0-arvojen poisto).
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2.4 Epdsuorien paastojen kulutustiedot - valilehti E

Scope 3

Scope 3 sisaltaa kaikki yrityksen epdsuorat paastot, esimerkiksi logistiikan, raaka-ainehankinnat, tyo- ja
lilkematkustuksen seka jatehuollosta aiheutuvat paastot. Scope 3 -osiossa taytyy aina tehda
tapauskohtaista rajausta — mitka paastolahteet ovat toiminnan kannalta merkittavia, mita lahtotietoja on
saatavissa ja mita niistd on jarkevaa lahted laskemaan. Scope 3 -luokkaan on laskurissa sisallytetty muun
muassa lentomatkat, jatteet, ostetut kuljetukset, ulkoistetut toiminnot, tyématkaliikenne ja
materiaalihankinnat (kuva 6).

Scope 3 Paastot

Hiilijalanjalki

Kategoria Padstokerroin Yhksikko
kgCO,eky

Materiaalihankinnat
Terds, keskim&arsdinen paastikerroin (t) 2600 keCO/t 0
Alumiini (t) 8300 kgCOa/t 0
Metallihankinnat yhteensa: 1]
Jauhemaali, keskimaarainen paastokerroin (kg) 5,400 kgCOz/kg 0
Liuotinmaali, keskim@arainen paastokerooin (kg) keCO:/ kg 0
Hitsauksen sucjakaasut kg/Mm3 COZeky 0
Hitsauslangat kgCOz/ kg 0
Vesi (m’) 0,00 0,439 kgCOz/m’ 0
Materiaalit yhteensa: 0
Rahti, kuljetukset (ilmoita joko tkm tai euroina)
Hankitut rahdit, maantiekuljetukset, tonnikilometreing (tkm) 0,077 kgCOz/tkm 0
Hankitut rahdit, oman rahtiteimittajan pa@astokerroin kgCO:/€ 0
Lentarahti, lyhyet ulkomaan lentorahdit (tkm) 0,921 kgCOz/tkm 0
Lentorahti, pitkat ulkomaan lentorahdit (tkm) 0,510 kgCOz/tkm 0

Kuva 6. Scope 3 epasuorien paastojen kulutustietojen tayttaminen.

Useille materiaaleille on laadittu ymparistoselosteet eli EPD-dokumentit, joista tuotteen tarkan
padstokertoimen saa selville. Jos yrityksessa kdytetdan muita kuin taulukossa mainittuja materiaaleja, voit
lisata taulukkoon niille uusia riveja ja paastokertoimia. Voit myos poistaa nimikkeita ja riveja, jotka eivat ole
tarkoituksenmukaisia oman yrityksen laskennan kannalta.

Laskuriin on sisallytetty muita materiaalihankintoja siltd osin, kun niille on 16ydettavissa luotettavia
padstokertoimia. Ensisijaisesti kannattaa kayttaa tuote- tai palvelukohtaisia paastokertoimia, jos ne saa
toimittajilta. Mikali tarkkoja padstokertoimia ei ole saatavilla, voit kayttaa laskennassa laskurissa,
vélilehden alaosan taulukossa olevia paastokertoimia.
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Rahtien kasvihuonekaasupaastoja voi laskea tai arvioida eri tavoilla, riippuen saatavilla olevasta
l[ahtotiedosta. Lahtotietona voi olla rahdin maara tonnikilometreina tai rahtikustannukset. Monet
kuljetusliikkeet ovat laskeneet oman toimintansa hiilijalanjéljen ja kannustammekin konepajoja
selvittdmaan ja kyselemaan oman rahtitoimittajan paastotietoja. Jos yritys ilmoittaa padstot esim.
muodossa kgCO2ekv/€, on tilaajan osuus rahdin paastoista helppo laskea laskutuksen perusteella.

Jatteiden osuus hiilijalanjaljestd on usein melko pieni, mutta se kannattaa ottaa mukaan laskelmaan varsinkin,
jos jatehuollon palveluntarjoajalta on saatavissa helposti tiedot jatemaarista. Jatemaaratietoja tarvitaan myos
lajitteluasteen laskemisessa. Jos jatehuollon palveluntarjoajalta on saatavissa suoraan tieto jatehuollon
hiilijalanjaljesta, sen voi lisata suoraan taulukkoon, jolloin jatemaaratietoja ei tarvitse syottaa taulukkoon.

Ty6hon liittyvaan matkustamiseen kuuluu tydnantajan maksamat henkiléstén matkat esimerkiksi asennus-
ja huoltotehtaviin tai muu liikematkustaminen. Henkiléston omalla autolla tehtyjen ja tydnantajan
korvaamien matkojen paastot arvioidaan maksettujen kilometrikorvauksien ja henkiléautojen
keskimaardisen paastokertoimen perusteella.

Lentoliikenteen paastoihin vaikuttavat mm. lentomatkan pituus, konetyyppi seka koneen matkustajien ja
rahdin maara. Koska kaikkia tarvittavia lahtotietoja ei yleensa ole saatavissa, arvioidaan paastot
henkilokilometrien mukaan. Lisdksi eri pituisille lennoille on maaritelty erilaiset paastokertoimet.

Henkilokunnan tydmatkojen eli kodin ja tyopaikan valisen matkustamisen paastdja voidaan myds arvioida
osana Scope 3 paastoja. Laskurissa tydmatkojen kilometrit yhteensa lasketaan seuraavasti:

bensa- tai dieselautolla kulkevien tyéntekijéiden lukumddréd * yhdensuuntainen keskimddrdinen
tyématka * 2 * lGhityopdivit vuodessa

Scope 3 -paastoihin lasketaan myos energiantuotannon epasuorat paastot eli sahkon- ja
kaukolammontuotannosta seka polttoaineiden valmistuksesta aiheutuvat epasuorat paastot. Nama
syntyvat mm. polttoaineiden jalostuksesta ja kuljetuksesta. Laskurissa ndma paastot lasketaan
automaattisesti valilehdelle C sybtettyjen energian- ja polttoaineiden kulutustietojen perusteella.

Laskurissa kaytetyt paastokertoimet ja niiden lahteet on kuvattu taulukossa rivilta 100 Iahtien vélilehdella E.

2.5Yhteenveto hiilijalanjalki Scope 3 — valilehti F

Yhteenvedosta kdy ilmi kootusti scope 3-osioiden eri suureiden paastdjen kokonaismaara kilogrammoina
(kgCO2ekv) seka osuus kokonaispadstdista prosentteina. Lisaksi esitetdan Scope 3 kokonaishiilijalanjalki
kilogrammoina ja tonneina hiilidioksidiekvivalenttia. Samalle valilehdelle rakentuu kaaviokuva, joka
havainnollistaa paastdjakaumat eri laskentakohteittain (kuva 7).
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KONEPAJAN SCOPE 3 HIILJALANJALKI

Tyohon liittyva matkustaminen
1%
W Metallihankinnat

—

® Muut materiaalihankinnat

¥ Rahti

Sahkantuotannon epasuorat paastot
W Henkilokunnan tydmatkat Metalihankinnat D%
89%
Poltoaineiden valmistuksen
® Tyohon liittyva matkustaminen
W Muut materiaaiihankinnat
¥ Ranhti 0%

1%

W Jatteet

W Sahkontuotannon epasuorat paastot Hen){lloklmsn:: tyomatkat

W Polttoaineiden valmistuksen epasuorat
paastét

Kuva 7. Laskurista saatavat ympyrakaaviot scope 3 pdastoista.

2.6 Paastovdahennykset — valilehti G

Yritys voi pienentda monin eri tavoin hiilijalanjdlkedan eli vahentaa toimintansa kasvihuonekaasu- paastoja,
esimerkiksi parantamalla prosessien energiatehokkuutta tai vaihtamalla uusiutuvilla tuotettuun sahkoon.
Saavutettuja padstovahennyksia voi seurata ja mitata vuosittain tehtdvalla paastdlaskennalla.

Ymparistomittarit -laskuriin on tehty myos erilliset laskurit kolmelle padstévahennystoimenpiteelle eli
omalle aurinkosahkon tuotannolle, sivuvirtojen hyddyntamiselle ja tydntekijoiden kannustamiselle
tydmatkapyorailyyn.

Oman aurinkosahkon tuotannon paastovahennyksen laskemiseksi tarvitaan vain aurinkopaneeleilla
tuotetun sahkon maara (MWh). Paastovahennys lasketaan olettamalla, ettd 100 % aurinkopaneelien
tuotannosta paatyy yrityksen omaan kayttoon ja ettd aurinkosahkolla tuotetulla sahkolla on vahennetty
vastaava maara ostosahkon kulutusta. Ostosdhkolle kaytetdan laskurissa samaa paastdkerrointa, joka on
ilmoitettu Scope 2 paastolaskennassa valilehdella C.

Vastaavasti sivuvirtojen hyodyntaminen lammontuotannossa vahentda paastoja ostolammon kulutuksesta.

Oman aurinkosahkéntuotannon Scope 3 pdastot, jotka syntyvat esim. aurinkopaneelien valmistuksesta,
lasketaan automaattisesti valilehdelle E.

Tyomatkapyordilylla saavutettujen paastovahennysten laskentaan tarvitaan tieto, kuinka monta kilometria
henkildsté on vuoden aikana kulkenut tydmatkoja pyordillen. Padstovdahennys lasketaan olettamalla, etta
pyoraily korvaa vastaavan matkan kulkemisen autolla (1 hlé/auto). Autoilun paastot lasketaan
keskimaaraisen henkildajoneuvojen paastokertoimen perusteella (kgCO2ekv/km).

2.7 Metallien hukkaosuus — valilehti H (Tama valilehti on piilotettu, koska ei koske puuteollisuuden
tarpeita)
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2.8 VOC-pdastot — valilehti |

VOC-paastot eli orgaaniset haihtuvat yhdisteet ovat paastoja, jotka aiheuttavat alailmakehan
otsonipitoisuuden kohoamista ja ovat myos terveydelle haitallisia. Teollisuudessa VOC-pdastéja syntyy
useimmiten metallien pinnoitusprosessissa seka erilaisten valmistusprosessien reaktio- ja
hajoamistuotteista. Pddstojen suuruuteen voidaan vaikuttaa maalausmenetelmien ja kdytettavien
tuotteiden valinnoilla. VOC-p&&st6ja ohjaa Suomessa lainsdadanté (mm. VNA 64/2015 ja YSL 527/2014),
joka my0s asettaa toiminnasta syntyville paastdille raja-arvot seka niiden ylityksesta seuraavat
toimenpidevelvoitteet. VOC-paastojen suuruustiedon voi usein saada suoraan tavarantoimittajalta (kuva 8).

VOC DELIVERY REPORT

Seral-

variant Item number Invoiced qty Invoiced L Invoicea KG Solid KG Solvent KG VOC kg
470511 4700511020 10,00 200,00 172,20 0,00 172,20 172,20
470526 4700526020 12,00 240,00 220,32 0,00 220,32 220,02
47319 4730193020 6,00 120,00 105,36 0,00 105,36 105,36
7230 7410000002 4,00 5,20 5,76 453 123 123
7230 7410000003 14,00 36,40 40,18 31,62 8,56 8,56
7483-00 2630000003 10,00 30,00 34,50 29,16 534 534
7485-00 2420000020 25,00 500,00 464,50 226,00 238,50 238,50
9506-00 4730200020 139,00 2780,00 2 390,80 0,00 21390,80 2390,80
Sum 15 074,60 19511.41 1263481 6 876,60 6 853,65

Kuva 8. Esimerkki maalintoimittajan laskusta, jossa VOC-kokonaismaara ilmoitettu.

Yritys voi my0s laskea VOC-paastot itse Konepajan ymparistomittarit -laskurin avuilla. Laskentaa varten
tarvitaan kdytettavien aineiden tuoteselosteissa mainittavat VOC-pitoisuus (g/l) seka vuosittainen
kulutustieto litroina. Laskennassa huomioitavia liuottimia, joita eri prosesseissa voidaan kayttaa ovat
esimerkiksi pinta- ja pohjamaalit, ohenteet ja ruiskujen pesuun kdytettavat liuottimet.

Yksittdisen tuotteen VOC-paastot lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

VOC-pitoisuus (g/l) * kulutus (I/a) = VOC-paastot g/a

"Valtioneuvoston asetuksen erdiden orgaanisia liuottimia kdyttédvien toimintojen ja laitosten ilmaan johdettavien
pddstdjen rajoittamisesta (64/2015) tavoitteena on vihentdd ns. VOC-pdcdstéjd (Volatile Organic Compounds). Ne ovat
haitaksi terveydelle ja aiheuttavat alailmakehdn otsonipitoisuuden kohoamista.

Ympdristénsuojelulain (527/2014) liitteen 2 mukaisesti orgaanisia liuottimia kdyttévdt toiminnat on ilmoitettava
ympdristénsuojelun tietojérjestelmddn rekisterdintid varten. Rekisteréinti on tehtdvd mm. jos toiminnassa
pinnoitetaan tai maalataan metallia, kun orgaanisten liuottimien kulutus on yli 5 ja enintédn 50 tonnia vuodessa.
Mikdili orgaanisten liuottimien vuosikulutus on suurempi kuin edelléd, toiminnalle on haettava ympdiristélupa."

https.//www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150064
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2.9 Jatteiden lajitteluaste — valilehti J

Kiertotalouden kannalta on tarkeda varmistaa, ettd tuotannon sivuvirrat voidaan ohjata tehokkaasti
hyotykayttdon ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Kiertotalouden kannalta paras
sivuvirtojen hyédyntamista kuvaava mittari on siten kierratysaste, joka kertoo, kuinka suuri osuus
syntyvasta jatteesta ohjataan kiertoon hyddynnettavaksi materiaalina. Mita korkeampi kierratysaste, sita
enemman neitseellisid luonnonvaroja voidaan korvata kierratysmateriaaleilla. Taman edellytyksena on
tehokas syntypaikkalajittelu: jos jatteita ei lajitella, niita ei myodskaan voi hyddyntaa uudelleen materiaalina.

Hyotykayttoaste eroaa kierratysasteesta siten, etta hyotykaytoksi lasketaan materiaalin hyédyntamisen
lisaksi myos jatteen poltto, jolloin siitd saadaan energiaa, jota voidaan hyddyntda esimerkiksi rakennusten
[ammittdmiseen. Hyodyntdmista voi olla myds se, ettd materiaalia kdytetdan maan rakennusaineena (esim.
purkubetoni).

Monilta jatehuollon palveluntarjoajilta voi saada suoraan tiedon kierratys- tai hyotykayttoasteesta, jos sama
yritys vastaa konepajan koko jatehuollosta eli kaikkien jatejakeiden noudosta.

Laskurilla voi selvittaa yrityksen lajitteluasteen. Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa jatteesta lajitellaan,
mutta se ei ota kantaa siihen, meneekd jate lajittelun jalkeen materiaalikierratykseen vai
energiahyotykayttoon. Tarkeinta on, etta jatejakeet lajitellaan mahdollisimman huolellisesti omana
laatunaan. Lajitteluasteen avulla on helppo tarkastella, milla tasolla yrityksen jatehuolto on ja tunnistaa
kehityskohteita. Lajittelua tehostamalla voidaan saada aikaan my6s merkittdvia kustannussaastoja
vuositasolla.

2.10 Jatemaarien muuntotaulukko — vililehti K

Jos yritys ei saa jatehuollon palveluntarjoajalta tietoa jatemaarista kilogrammoina tai tonneina, vaan
saatavilla on vain tieto jateastioiden tyhjennyskerroista, voi laskurin valilehdelld K laskea jatemaarat.
Lahtotietoina tarvitaan talloin jateastioiden koot (tilavuus) tai tyypit (esim. rullakko) seka tyhjennyskerrat.

Laskurin avulla saadaan naiden tietojen pohjalta arviot jatemaarista tonneina. Jatejakeiden
tilavuuspainokertoimet perustuvat keskimaardisiin tayttdasteisiin.
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3. Kasitteita ja yhteenveto hiilijalanjaljen laskemisesta

3.1 Kasitteita

Hiilijalanjélki
Hiilijalanjalki kuvaa organisaation, tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttaman ilmastokuormitusta eli
kasvihuonekaasupadastojen maarada laskentakohteen elinkaaren ajalta. Puuteollisuuden

hiilijalanjalkilaskurilla voi selvittaa yrityksen hiilijalanjdljen vuositasolla, ei yksittdisen tuotteen
hiilijalanjalkea.

Hiilijalanjalki ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina, jolloin muut kasvihuonekaasut (esim. NO:
typpioksiduuli ja CHs metaani) muunnetaan vastaamaan hiilidioksidin ilmastoa [ammittavaa vaikutusta.
Hiilijalanjalki kannattaa suhteuttaa toiminnan laajuutta kuvaavaan suureeseen, kuten liikevaihtoon tai
henkildtyotunteihin, jotta tuloksia voidaan vertailla jatkossa eri vuosien valilld. N&in yrityksen hiilijalanjalki
voidaan myo0s tarvittaessa jyvittda ja raportoida eri asiakkaille myynnin tai kaytettyjen tyotuntien
perusteella.

Kasvihuonekaasut

Kasvihuonekaasuiksi luetaan kaasut, jotka pdastavat auringonsateilyn lavitseen, mutta imevat itseensa
maapallolta vapautunutta lampdenergiaa ja aiheuttavat ilmakehan lampenemista. Ilmakehdssa on
luonnollisia kasvihuonekaasuja; vesihoyrya, hiilidioksidia ja metaania, otsonia, fluorattuja
kasvihuonekaasuja ja dityppioksidia. Ihmisen toiminnan seurauksena kasvihuonekaasujen maara
ilmakehéssa on lisdantynyt, jolloin ne sitovat yhd enemman vapautunutta lampdenergiaa, joka johtaa
kasvihuoneilmion lammitysvaikutuksen voimistumiseen eli ilmastonmuutokseen.

Fossiilinen ja biogeeninen hiilijalanjélki

Tassa hiilijalanjalkilaskurissa huomioidaan vain fossiilinen hiilijalanjalki, joka tarkoittaa fossiilisista eli
elottomista lahteistd, kuten oljysta, kivihiilesta ja maakaasusta peraisin olevia hiilidioksidipaastoja. Talla
hetkelld hiilijalanjalkilaskennassa keskitytdan yleisesti fossiilisen hiilen laskentaan ja raportointiin, jolloin
uusiutuvilla luonnonvaroilla tuotetun energian pddstét lasketaan nollana.

Biogeeninen hiilijalanjdlki huomioi ilmakehadssa yhteyttdmisen kautta eloperdiseen materiaaliin sitoutuneen
ja niistd vapautuvan hiilen. Biogeeninen hiilidioksidi muodostuu esimerkiksi uusiutuvista raaka-aineista
tuotetusta energiasta esim. puuhakkeen poltosta vapautuva hiilidioksidi kaukoldmmon tuotannossa tai
uusiutuvan dieselin kaytosta ajoneuvoissa. Siten biogeenisen hiilijalanjaljen laskennassa uusiutuvilla
luonnonvaroilla tuotetun energian pddstot ovat suurempi kuin nolla. Tulevaisuudessa hiilijalanjaljen
laskennassa todennakadisesti tullaan laskemaan fossiilisen hiilen lisaksi myds biogeenisen hiilen paastot.

Pddistojen jaottelu — Scope 1,2 ja 3

Puuteollisuuden hiilijalanjalkilaskuri perustuu kansainvéliseen kasvihuonekaasuprotokollaan (Greenhouse
Gas Protocol eli GHG-Protocol). Siina paastot jaotellaan kolmeen luokkaan (kuva 9):

Scope 1 -luokkaan kuuluvat paastot, joihin yritys voi suoraan vaikuttaa ja joita yritys voi helpoimmin
kontrolloida. Paastot syntyvat paikan paalla yrityksen oman toiminnan seurauksena. Esimerkiksi omien
ajoneuvojen polttoainepadstot.
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Scope 2 -luokkaan kuuluvat tuotannon epasuorat ostoenergiaan liittyvat paastot esimerkiksi sahkon ja
[dmmon tuotannosta.

Scope 3 -luokkaan kuuluvat myytyjen tuotteiden loppukaytosta ja tavaroiden ja palveluiden hankinnasta
syntyneet paastot eli kaikki epasuorat padstot. Naita ovat mm. jatehuolto, vesihuolto, logistiikka,
materiaalien hankinnan paastot. Paastélaskennassa voidaan valita yrityksen kannalta keskeisimmat
kategoriat ja keskittya niiden paastdjen selvittamiseen.

SCOPE 3

Epésuorat
padstit

SCOPE1 SCOPE 3

Suorat Epasuorat
paastot padstot

j?s;aemomet Kuljetukset ja jakelu
i Myytyjen tuotteiden
:h Investoinnit P‘m‘ﬂmim
Polttoaineiden tuctante
ﬂ' Jja energiansiirtohavidt t’;zrgje" tuotteiden
B Kuljetkset ja jakelu Myytyjen tuotteiden
i Jatteet khytBsts poisto
Ulos vuokral
w Litkematkustus orna;uuus i
ﬁ Tyomatkalitkenne Franchising
ﬁ Itselle vuokrattu Sijoitukset
omaisuus
D UPSTREAM o ] DOWNSTREAM
U Pisstolihteet ennen e il Piistalshteet raportoivan

iarrs : BT organisaatio S
ol raportoivaa organisaatiota g organisaation jilkeen

Kuva 9. Kasvihuonekaasupaastdjen luokittelu. Kuva: Padkaupunkiseudun Kierratyskeskus Oy, muokattu. Alkuperdinen
kuva Greenhouse Gas Protocol.

Yrityksen Scope 1 ja Scope 2 -padstot syntyvat suoraan yrityksen omasta toiminnasta ja ovat siksi myos
helposti laskettavissa. Epasuorat Scope 3 -pdastot syntyvat lahteistd, joihin yrityksilld itselldan on
vahemman vaikutusvaltaa, ja siksi niiden laskeminen on vaativampaa.

EU-direktiivi NFR 2014/95/EU (Non-financial reporting) velvoittaa yrityksia, joilla on yli 500 tyontekijaa ja
joiden liikevaihto on yli 40 miljoonaa euroa tai tase yli 20 miljoonaa euroa, raportoimaan ymparistoasioista.
Yksi ymparistovaikutusten nakékulma on yrityksen ilmastovaikutus. Jotta suuryritys voi laskea
ilmastovaikutuksensa, se tarvitsee tiedot kasvihuonekaasupadstoistd myos toimittajaverkostostaan. Talloin
paamiesyritykset tarvitsevat ensisijaisesti tietoa toimittajiensa Scope 1 ja Scope 2-luokkien paastoista.
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Pddistékertoimet

Paadstokerroin kuvaa syntyvan pdastén maaraa suhteessa tuotetun tuotteen tai palvelun maaraan.
Paastokertoimia kaytetaan hiilijalanjaljen maarittamiseen. Paastokertoimet voivat olla monen tyyppisia
riippuen niitd madritettdessa tehdyista rajauksista. Padastokerroin ilmoitetaan paaston massana suhteessa
toiminnalliseen yksikkdon eli esimerkiksi kdytetyn tuotteen tai palvelun maaraan, yleensd muodossa
kgCO2ekv eli hiilidioksidiekvivalenttikiloina valittua yksikkoa (esim. I, kg, MWh) kohti.

Jokaiselle laskettavalle suureelle on oma paastdkertoimensa, esimerkiksi kdytetyille polttoaineille,
materiaaleille ja sahko- seka lampdenergialle. Joillekin tuotantopanoksille on laskettu keskiarvoihin
perustuvia kertoimia, joita voidaan kayttada, jos tarkempaa toimittaja- tai valmistajakohtaista
paastokerrointa ei ole saatavilla. Esimerkiksi sahkon- tai kaukolammon osalta tulee laskennassa kayttaa
ensisijaisesti todellista, toimittajan ilmoittamaa paastokerrointa, mutta jos sita ei ole saatavissa, voidaan
kayttaa keskimaaraista suomalaisen sahkon tai kaukolammaon paastokerrointa (kuva 10). Laskennan
tarkkuuden ja todenmukaisuuden vuoksi on kuitenkin aina parempi vaihtoehto kdyttaa toimittajan tai
valmistajan ilmoittamaa paastokerrointa.

Sdhkdenergia COzekv Lahde

Sucmen sahkéntuotannon keskimaarainen paastikerroin

131,00 kg/MWh Tilastokeskus, 2021
[yleissdhka) 2021 g & ilastokeskus,
Kaukolampd COekv Lahde
Kaukolampd, Suomen keskimadrainen padstdkerroin (3 148,000 ke/MWh Motive, 2020

viim. vucden ka hyddynjakomenetelmalla)

Kuva 10. Kevaalla 2022 konepajoille suunnatussa hiilijalanjalkilaskuriin sisallytetyt sahkon ja kaukoldmmon yleiset
keskimaaraiset paastokertoimet, joita kaytetaan, jos toimittajakohtaista padstokerrointa ei ole saatavilla.

Puuteollisuudelle suunnatussa laskurissa padstokertoimien yksikot on muunnettu valmiiksi vastaamaan
kulutustietojen yksikkoja. Esimerkiksi, kun nestemaisen polttoaineen kulutus ilmoitetaan litroina, on
paastokertoimen yksikkd muunnettu muotoon kg COzekv/l. Muunnokset polttoaineille on tehty
Tilastokeskuksen Polttoaineluokituksen 2021 pohjalta.

Padstokertoimien valinnassa on suositeltavaa kdyttdaa kotimaisia tai vahintaankin eurooppalaisia ldhteita.
Tama siksi, ettd paastokertoimien laskennan taustalla on yleensa maakohtaiset tuotantotavat ja
energiankaytto, jotka vaikuttavat padstokertoimen suuruuteen. Luotettavia padstdkertoimien |dhteitd ovat
esimerkiksi Tilastokeskus, VTT, SYKE ja Liikenne- ja viestintaministerio seka tuotteiden valmistajat.

3.2 Laskennassa tarvittavat lahtotiedot

Hiilijalanjaljen maarittamiseksi Scope 1 ja 2 osalta tarvitaan tietoa yrityksen kayttamien polttoaineiden
maarasta ja energiankulutuksesta. Naiden lahtotietojen perusteella lasketaan yrityksen hiilijalanjalki
yhdistamalla kulutustiedot vastaaviin kasvihuonekaasupaastokertoimiin. Esimerkiksi sahkonkulutuksen
hiilijalanjalki lasketaan kertomalla kulutettu sahkémaara (MWh) sahkéntuotannon paastokertoimella (kg
CO2ekv/MWh).

Scope 3 paastojen madrittamiseksi tarvitaan jo monipuolisemmin tietoa esim. materiaalihankinnoista,
rahdeista, tyohon liittyvastd matkustamisesta ja jatemdaarista. Tarvittavat tiedot riippuvat siitd, mita tietoja
yritys laskentaan sisallyttaa. Toisaalta usein myos lahtotiedon saatavuus vaikuttaa siihen, mita
padstolahteita scope 3 laskentaan voidaan sisallyttaa.
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Laskennassa pyritddn ensisijaisesti kdyttamaan omista prosesseista kerattyd, todelliseen kulutukseen
perustuvaa tietoa (primaaridataa), mutta jos tietoa ei ole saatavilla, voidaan kayttad myos keskiarvoihin
perustuvaa tietoa (sekundaaridataa). Esimerkiksi yritykselle toimitettuihin litroihin perustuva polttoaineen
kulutus on priméaaridataa ja ajokilometreihin ja keskimaaraiseen polttoaineenkulutukseen perustuva
kulutus on sekundadaridataa.

Alle on koottu ne ldhtotiedot, joiden avulla yritys voi laskea hiilijalanjdljen Puuteollisuuden ymparistomittarit
-laskurin avulla.

Scope 1 ja 2 paastojen laskentaan tarvitaan seuraavat tiedot:

- Polttoaineiden kulutus
o Kevyt polttodljy, dieseldljy, bensiini, uusiutuva kevyt polttoéljy, uusiutuva diesel (I/a)
o Nesteytetty maakaasu (LNG), nestekaasu (propaani), nestekaasu (LPG, propaanin ja
butaanin seos) (kg/a)
o Puupohjainen polttoaine, esim. hake (i-m>)
Sahkonkulutus (MWh/a)
Sahkodntoimittaja, jolta voidaan selvittdaa paastdkerroin
Kaukolammonkulutus (MWh/a)
Kaukoldammaontoimittaja, jolta voidaan selvittda padstokerroin

Scope 3 laskentaan tarvitaan seuraavat tiedot (riippuen, mitkd paastot yritys sisallyttaa laskentaan):

Materiaalihankinnat

Levytuotteet (t)
Sahatavara (t)
Jauhemaali (kg)
Vesi (m:)

Rahti, kuljetukset, voidaan ilmoittaa joko tonnikilometreina (tkm) tai euroina

- Hankitut rahdit, maantiekuljetukset, tonnikilometreina (tkm)
- Hankitut rahdit, maantiekuljetukset, kustannukset (euroina €)
- Hankitut rahdit, oman rahtitoimittajan paastokerroin

- Lentorahti, lyhyet ulkomaan lentorahdit (tkm)

- Lentorahti, pitkdt ulkomaan lentorahdit (tkm)

Jatteet

- Metallijate (t)

- Pahvi, kartonki (t)

- Toimisto- ja kerdyspaperi, ml. Tietosuojapaperit (t)
- Muovi, materiaalikierratykseen (t)

- Sekajate, yhdyskuntajate (t)

- Lasi(t)

- Puujate (t)

. Biojate (t)

- Vaarallinen jate (t)

Muu jate (t)

Jos palveluntarjoajalta saadaan tieto jatehuollon hiilijalanjaljestd, voidaan laskennassa kayttaa
myas sita
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Tyohon liittyva matkustaminen

- Henkilostolle korvatut omalla autolla tehdyt matkat eli maksetut kilometrikorvaukset
- Lentoliikenne, lyhyet lennot alle 463 km (hkm, henkilokilometrid)

- Lentoliikenne, keskipitkat lennot 463-3700 km (hkm)

- Lentoliikenne, pitkat lennot yli 3700 km (hkm)

Henkilokunnan tyomatkat (kodin ja tyopaikan valilla)

- Tyontekijat, jotka kulkevat tydmatkan autolla (bensa tai diesel) (hl6)
- Keskimaarainen tydmatkan pituus (yksisuuntainen)
- Lahityopaivien maara vuodessa

Energiantuotannon paastot
- Oma aurinkoenergiantuotanto

Konepajan ymparistomittarit laskee suoraan Scope 3-luokkaan kuuluvat sahkéntuotannon ja polttoaineiden
valmistuksen epasuorat padstot Scope 1- ja 2 kohtiin sydtettyjen kulutustietojen perusteella

3.3 Laskennan tulosten hyodyntaminen

Hiilijalanjalkilaskennan suurin hyoty on se, etta sen avulla saadaan kokonaiskuvan yrityksen toiminnasta
aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen mittakaavasta ja jakautumisesta eri kohteisiin, joita laskentaan on
sisallytetty. Hiilijalanjaljen avulla voidaan tunnistaa yrityksen toiminnan suurimmat paastéldhteet ja sen
pohjalta suunnitella kustannustehokkaita keinoja paastojen vahentamiseen. Hiilijalanjalki scope 1 ja 2-
osioiden osalta palvelee my6s paamiesyritysten hiilijalanjalkilaskentaa, koska ne tarvitsevat omaan Scope 3
-paastolaskentaan tietoja toimitusketjun paastoista.

Laskennan tulos ei kuitenkaan ole suoraan vertailukelpoinen eri yritysten vilill3, silla laskentatapoja on
monia ja yritysten toiminta seka kdytossa olevat sisdiset prosessit voivat erota paljonkin toisistaan.
Laskennassa kaytettavissa paastokertoimissa ja niiden luotettavuudessa on oltava kriittinen. Tulosten
tulkinnassa korostuu laskennan lapinakyvyys. Hiilijalanjalkilaskennan tulosta voidaan hyodyntda yrityksen
viestinndssa, esimerkiksi osana yrityksen ymparistéraporttia.

3.4 Laskennan organisointi

Hiilijalanjaljen laskenta aloitetaan kokoamalla tarvittavat kulutustiedot ja padstokertoimet. Tassa vaiheessa
on hyva suunnitella mista ja miten tarvittavat tiedot saadaan, esimerkiksi voi ohjeistaa taloushallintoa,
jonka kautta tiedot saadaan suoraan laskutuksen kautta. Jos ymparistomittarien laskenta sisallytetaan
vuosikelloon, sille on suunniteltu ajankohta ja resurssit. Suositeltava ajankohta ymparistomittareiden
laskentaan on esimerkiksi huhtikuu, jolloin useimmilta energiantoimittajilta on saatavissa edellisen vuoden
padstokertoimet. Padstokertoimet sahkon ja kaukolammon osalta paivittyvat vuosittain.
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